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Transener es la Transportista en Alta Tension
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Transenersa.

Cuenta con una concesion por
95 anos para la operacion vy
mantenimiento del sistema de
transporte de energia eléctrica
en Alta Tension de la Republica
Argentina.

Detalle del Equipamiento Operado
por TRANSENER:

— Lineas de 500 kV y 220 kV: 9.282 km
— Estaciones Transformadoras: 37
— Capacidad de Transformacion: 9.400 MVA

— Puntos de Conexiéon: 107



Red de Transener en Geografia Europea

>7.I‘EHSEHEF SA.

El Bracho Yacyreta
(Edimburgo) (Copenhague)

BERLIN

Salto Grande (Leipzig)

Mendoza
(Nantes)

GBA (Milén)

Comahue ‘

(Madrid)



Composicion Accionaria de Transener S.A.

Transenersa.

°°°°°°°°°°° % ‘\ National Grid
: 42.493%

Oferta
Publica
(BCBA)

(25% Clase “B”)

Propiedad Participada
del Personal

Citelec S.A.

(51% Clase “A” : PEREZ COMPANC /
14% Clase “B") : PETROBRAS

49.993%

(10%Clase “C")

The Argentine
Investment Co.

7.514%
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Transener sa




>7.I'EHSEHEF SA.

Transener Accionista

Transener es propietaria del:

«90% de Transba S.A.

m Transba s.a.

«0996 Transener Internacional Ltda.

o
‘-7-"7 Transener



El Sistema de Transporte de TRANSBA m Transba s.a.

TRANSBA es la transportista de
energia eléctrica de la Provincia de
Buenos Aires. — Segunda en
Importancia del Pais.

REGION
NORTE,

Detalle del Equipamiento de TRANSBA:

REGION
BLAVARRIA ATIZANTICA

— Lineas de 220 kV: 177km

— Lineas de 132kV: 5.407 km

[E5EE" — Lineas de 66 kV: 391 km

DETALLE_SAN NICOLAS DETALLE CAMPANA

N eremmessa Vo 2 \ — Estaciones Transformadoras: 78

TRANSEA S.A. R4 RAMALLO

TRANSENER S / . — Capacidad de Transformacion: 4.363 MVA
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Transener Internacional & ransener

TRANSENER INTERNACIONAL desarrolla actividades
comerciales en:

— Brasil: Operador Independiente 1670 km de
linea en 500 kV

— Peru: consultoria para diversos proyectos.

— Paraguay: Constructor LAT 500 kV Yacyreta -
Ayolas.



Transener Internacional

Posibilidades

PANAMA:

ESTUDIO DE ACTUALIZACION DE ACTIVOS DE LA EMPRESA
DE TRANSMISION ELECTRICA S.A.

VENEZUELA:
TRABAJOS CON TENSION Y RETENSADO EN LINEAS DE
LA EMPRESA CADAFE (DEMORADO)

BOLIVIA:

CONVOCATORIA ALICITACION PUBLICA INTERNACIONAL
PARA EL OTORGAMIENTO DE LICENCIAS DE TRANSMISION
PARA LINEAS:

SANTIVANEZ - SUCRE (270 km)

SUCRE - PUNUTUMA (180 km) y

CARRASCO — URUBO (180 km).

Consorcio ELECNOR — COBRA (constructores) como Operadores
para O&M.

CHILE:

SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO PARA
CAPANIAS MINERAS EN EL NORTE GRANDE.

BRASIL:

SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
LINEAS DE ALTA TENSION.
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Calidad de Serv

Transenersa.

fallas Transener (100 km - Ano)

Indice de

Limite segun Contrato de Concesion

Indice de Fallas Propias
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ICIO

Calidad de Serv

Indice de Fallas Transba (100 km - Aho)

Limite de Fallas que implican la pérdida de la Concesion

\"\ Limite de Fallas que implican duplicacion de Penalizaciones
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Actividad No Regulada

>TFEHSEHEF SA.

Constructor Ampliaciones del SADI

IV Linea Comahue-Bs. As.

— Longitud 1300 km

— Tension 500 kV

— Inversion U$S 287 Millones
— Financiamiento 15 anos

Banco de Capacitores (Varios)
— Potencia Instalada 7250 MVAr
— Inversiones USS 40 Millones



Operador Independiente en Argentina >
) ) lransener sa

Principales Clientes:

L/ — Minera Alumbrera — 220kV

i — Yacylec — 500 kV

— ENECOR — 500 kV

— NASA — 500 kV

— AES Parana — 500 kV

— CH Pichi Picun Leufd —500 kV




Marco Requlatorio Argentino

>TFEHSEHEF SA.

El Transporte en Alta Tensidon es el “Mercado”
mismo, ya gue vincula Oferta con Demanda.

| DISTRIBUCION

GENERACION | >

GRANDES
USUARIOS

Vinculacion fisica = Transportista
MEM Administracion = CAMMESA
Aplicacion de la Regulacion = ENRE



Situacion del Mercado Eléectrico Mayorista

>TFEHSEHEF SA.

— Maxima potencia demandada: 14.061 MW (Feb/2001)

— Energia consumida afio 2002: 75.680 GWh
— Precio Mondmico Spot Medio afio 2002: 28.7 $/MWh
— Potencia Instalada: 22.838 MW

— Tasa prevista de crecimiento demanda 2003: 2,4%



Principales Aspectos Requlatorios del MEM

>TFEHSEHEF SA.

Transformacion del Sector:
- Segmentacion Vertical del Mercado.
- GestiOn empresaria a cargo de privados.
- Planificacion descentralizada del crecimiento.

- Libre acceso no discriminatorio a los sistemas de
Transporte.

- Despacho de la oferta por costo marginal.
- Requerimientos de Calidad de Servicio minima.

- No discriminacion de la demanda de exportacion.



Aspectos Regulatorios para la Expansion del
Transporte Nacional

>TFEHSEHEF SA.

— Las ampliaciones estan a cargo de los beneficiarios.

— Deben reunir condiciones de calidad minima vy
conservacion del medio ambiente.

— Se requiere Certificado de Conveniencia y Necesidad
Publica otorgado por el ENRE.

— Las Ampliaciones deben verificar el “Beneficio Social”.

— ElI  Transportista supervisa el proyecto y Ila
construccion de la  obra, percibiendo una
remuneracion igual al 3% del monto de obra.

— Existe Free Rider.



>TFEHSEHEF SA.

Argentina esta en condiciones Iinmejorables para
participar activamente en el desarrollo energetico de la
region, a traves de Interconexiones:

Posibilidades de Exportacion

— Por abundancia de recursos.

— Por origen de los recursos energeticos.

— Por excelentes condiciones de precios.

— Por ubicacion geografica.

— Por contar con un Marco Regulatorio favorable.



Integracion del Parque Generador

>7.I'EHSEHEF SA.

Hidraulica
3990

Térmica
57%0

Nuclear
490



Comparacion de Precios de la Energia Electrica en >
los Mercados Mayoristas Transener sx

Inglaterra
Espana

Brasil

Chile

Bolivia

42.0
Peru ‘

Argentina 2001

Argentina 2002

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

U$S por MW/h *1U$S =$ 3,60



Interconexiones Existentes en Argentina

>7?'ansener SA.

Clorinda

\ Yacyreta

Salto Grande

Garabi = 2000 MW
Yacyreta = 250/500 MW
Paso de los Libres = 40 MW
Salto Grande = 2000 MW
Clorinda = 40 MW

&7 Guemes = 500 MW



Cuencas de Gas v Gasoductos

b

TGN

TGS

En Operacién
En Construccidén
Proyecto
Cuencas de Gas

Transenersa.

Transportadora de Gas del Norte S.A.

Cuenca Austral

Km de Gasoductos: 5.037

Transportadora de Gas del Sur S.A.

Km de Gasoductos: 6.394



Razones para la Interconexion Regional

Transenersa.

Oportunidades
de Negocio

N

e Generacion Hidraulica Superior al 90%

74

ARGENTINA BRASIL

e Disponibilidad de gas.

e Parque térmico de gran porte.

- Precio Spot de la Energia » Periodos hidrologicos diferenciados

conveniente.
* Precio del transporte conveniente.

o Costo Marginal de la Expansion
convenientes.



Razones para la Interconexion Regional

Transenersa.

Beneficios Mutuos

— Complementariedad energética.

— Diversidad estacional y en la curva de
carga horaria.

— Reduccion costos fijos y variables.

— Mejora en la confiabilidad del suministro a
través de la reduccion de la energia no
suministrada para fallas en la RED.

— Complementariedad Tecnoldgica.

— Oportunidad de Negocios.



Contribucion de Garabi en el Periodo de
Racionamiento

>TFEHSEHEF SA.

Reducion del consumo
region SE/CO

5.780 MW medio
37.870 GWh

Energia recibida a
través de Garabi de
jun/01 a feb/02

414 MW medio
2.7 00 GWh [ %

Fuente: ONS



Marco Regulatorio Argentino para Interconexiones
Internacionales

>TFEHSEHEF SA.

- Libre acceso a las redes de transporte nacional en el
nodo frontera mas cercano.

- La exportacion debe estar respaldada con generacion
firme.

- Libertad de contratacion desde otros paises.

- Para obtener autorizacidon de exportacion-importacion
se debe demostrar que no hay restricciones en el
Transporte nacional y si la hay la ampliacidon
necesaria esta a cargo del exportador-importador.



Marco Regulatorio Argentino para Interconexiones
Internacionales

>TFEHSEHEF SA.

- La exportacidon se considera una demanda adicional,
en su nodo frontera. La importacion se considera una
oferta de generacion adicional al MEM, en su nodo
frontera.

- La demanda de exportacion como la oferta de
Importacion no son discriminados frente a la nacional.

- Las Instalaciones de Transporte Internacional no
requieren Licencia Técnica otorgada por Ila
Transportista Nacional.



Marco Regulatorio Argentino para Interconexiones
Internacionales

>TFEHSEHEF SA.

- El ENRE debe otorgar la Licencia Técnica y realizar la
supervision de obra. No hay supervision de operacion
y mantenimiento.

- La coordinacion de la operacion esta a cargo de
CAMMESA.

- Existen Acuerdos Yy Manuales Operativos con
Uruguay, Brasil y Chile.



>ﬂ'&ﬂ5&ﬂ&f SA.

Operacion Interconexiones Internacionales

Organismo de Genergdpres 0 Transp. g\lac.+lntern. | B huidora Organismo de
Despacho Comercializadores de cada Pais Despacho

COMUNICACION y SISTEMATICA OPERATIVA

Limite entre Paises



Intercambio Brasil - Argentina

>TFEHSEHEF SA.

Convenio ONS-CAMMESA 16/07/1999
e Intercambio de informaciones
e Procedimientos y normas de operacion cojuntos

Comision de Estudios Operacionales
e Planificacion y Programacion de la Operacion
e Analisis preé-operacionales

Comision de Estudios para la Reglamentacion de la Operacion.
e Terminologia Operacional.
e Reglas Operativas, de Comunicacion y Datos.
e Solicitud y Ejecucion de Opereciones.
e Pré-operacion, Tiempo real y Post-operacion.
e Mediciones para Facturacion.



Brasil — Un Mercado Potencial para Argentina

>TFEHSEHEF SA.

— EIl sistema eléctrico de Brasil es un 350% mas grande
que el Argentino. Un 5% de crecimiento de la demanda
de Brasil representa un 17.5% del Mercado Argentino.

— Brasil tiene un parque generador esencialmente
hidrico (94%). En Argentina la mitad es térmico, e ira
aumentando su proporcion debido a las importantes
reservas de gas que dispone.

— La sobre oferta téermica del sistema argentino actual y
prevista es un complemento ideal a la aleatoriedad
hidraulica del sistema brasileno.



Primera Vinculacion de 1000 MW Argentina - Brasil }T

Comprende:

BRASIL
Conversora Back to Back o

de 500/525 kV - 50/60 Hz
en Garabi (Brasil)

Linea de 500 kV Rincon

(Yacyreta) - Garabi de 135
km

Lineas de 525 kV Garabi -
Santo Angelo - ITA de 355
km

A

Tucuman . .
\ Resistenciaa

N\ //

Garabi
1000 MW (I)

Cordoba

CHILE

REFERENCIAS

A Estacion Transformadora 500 kV
— Linea de 500 kV existente

Otras incorporaciones previstas
— Lineas vinculadas o interconexiones

Para esta interconexion no
se requirio expansion del
Transporte Nacional.

Bariloche




Segunda Vinculacion de 1000 MW Argentina - Brasil }T

- Proyecto identico al de los SoLun
primeros 1000 MW . %ﬂ BRASIL
= L = 7 Ataca:n Glemes GO
- NO se requirid expansion Hsky e )
del Sistema Nacional, pero N S
trabaja al limite de su \ N
Capacidad. o o
a 6rdoba =~ 1000 MW (I1)
- Se estda implementado un //«Cdb
sistema de supervision de “Wendoza A
; .. ARGENTINA N
las potencias transmitidas - ‘ N
or las lineas en la zona .
.p - - LI:IJ /%Buenos @
indicada, junto con un SN L
sistema inteligente de DAD \%/ ,é REFERENCIAS
en la conversora y de DAG Sk
en generadores argentinos ﬂ — Lineas vinculadas o interconexiones




Exportacion de 2000 MW a Brasil

Mercado Argentino

Central
Bs. As.

Central
Nicolas

Centrales

Térmicas
del NOA

Central
Costanera

Central

——» CEMSA

Piedrabuena

Central

Dock Sud

Central A

Central
Costanera

>TFEHSEHEF SA.

Mercado Brasileno

vy

CTM | | TESA .

Parana

i

Serv. Transporte
Internacional

CIEN

Vi N
»  GERASUL

A\ 8 4

Vi N
»  FURNAS

A\ 8 4

. 2

COPEL }

=0




Hipotesis de Exportacion de 3200 MW a Brasil

- Para exportaciones a Brasil
superiores a 2000 MW  se
reguieren nuevas lineas de
transmision en el sistema

argentino, a no ser gue se eleve la
cota de Yacyreta de 76 a 83 m.

- Proyectos de generacion en el
noroeste argentino y necesidades
regionales alientan el vinculo
Tucuman (El Bracho) - Resistencia

- Excedentes de la central chilena
Guemes (ubicada en Salta -
Argentina) pueden modificar esta
traza.

- Alternativamente, puede
reforzarse el sistema de 500 kV
que corre paralelo al Rio Uruguay.

- Este proyecto quedo suspendido.

Transenersa.

CHILE

BRASIL

Pte. R. Saenz
Pefia

Tucuman
Resistenci
DAG 600 MW

@'\ Cérdoba /
P

'y
Mendoza

ARGENTINA ’

Garabi
1000 MW 0}

1000 I\/IW an

Henderson

/@/7’
\/A/

Banloche

Buenos
Aires

REFERENCIAS

A Estacion Transformadora 500 kV
— Linea de 500 kV existente

Otras incorporaciones previstas
= Lineas vinculadas o interconexiones




Hipotesis de Exportacion de 5000 MW a Brasil y de
450 MW a Chile

Transener sa

e Para suministrar los 5000 MW a
Brasil son necesarias, por 500 MW (19555
- - 600 MW (2001)
ejemplo, las diferentes o
alternativas consideradas para
3200 MW (dos vinculos de 500
kV mas aumento de cota de

Yacyreta).

Gluemes
h.K
. Pte.R. Saenz
Pefia
S
/ A0 ’ o
NOA a Tucumén . . 4—,))
\ ReS|stenc?‘

(e \TRO /

ordoba

1000 MW (1)
+

1000 MW (1)

e Aumentando la confiabilidad del
sistema argentino, uniendo las
areas Comahue vy Cuyo, VY
realizando la interconexion con

ICUYO // e .
Q;\— AMendoza

>/  ARGENTINA

A. Jahuel

Chile se lograria eliminar la n  Reyunos Henders;()(m%z/ N
fuerte dependencia de este pais = g /@/ / @
de su generaciéon hidroeléctrica. oL F A/BK.?ZZS

Tambiéen se eliminarian *‘ C“”'e

REFERENCIAS

restricciones cruzadas actuales
entre Comahue - Buenos Aires
y Centro — NOA. {

A Estacion Transformadora 500 kV
— Linea de 500 kV existente

Oftras incorporaciones previstas
= Lineas vinculadas o interconexiones




Interconexion 1200 MW Rincon — Itaipu

>ﬂ'&ﬂ5&ﬂ&f SA.

(Suspendida)
Sub-estacion Sub-estacion Sector Sub-estacion Sub-estacion
Rincon Santa Maria San Isidro URUGUA-I Puerto Iguazu Foz Do Iguacu
H
LAT 500 kV ~ : 260 KM 33 KM 23 KM
Existente (LITSA) : &
500/132 kV _ 500/132 kV
300 MVA X ﬂ[{ | Y 150 MVA
: LT :
Sistema existente 132 kV , % L_.é N Sistema existente 132 kV
Provincia de Misiones |
Torre Cross-Rope Torre
Autosoportada

ARGENTINA 5 BRASIL



Interconexion 1200 MW Rincon — Itaipu

(Suspendida)

Comitente Total Fina, a cargo de:

v

« < < <

Ejecucion de Estudios Eléctricos.
Ejecucion EIA.
Aprobacion por ENTES Argentinos y Brasilefios.

Pagos a Propietarios por Acuerdos de Servidumbre.

Gestiones Judiciales.

Trabajos contratados a Transener S.A.

€ € € €« €« « « « «

Direccion del Proyecto.

Verificacion Estudios Eléctricos.

Ing. Basica.

Asistencia Ing. Regulatoria.

Gestion con Entes.

Preparacion Pliegos y Esp. Técnicas.
Suministros y Contrataciones.
Inspeccion de Fabricacion.
Supervision.

Inspeccion de Obras.

>TFEHSEHEF SA.




Linea 500 kV Los Reyunos — Minero — Alto Jahuel

>TFEHSEHEF SA.

Proyecto desarrollado por TRANSENER S.A.

« € € € « «

Costo estimado:

Plazo de Obra:

Tension Nominal:
Capacidad de Transmision:
Longitud de la Linea:

ET Minero:

PROYECTO SUSPENDIDO

180 Millones
24 meses
500 kV

800 MVA
290 km

300 MVA



Linea 500 kV Los Reyunos — Minero — Alto Jahuel

>TFEHSEHEF SA.

ARGENTINA CHILE
Tramo | Tramoll <> Tramo Il
4 ® o
Los Reyunos Jahuel
Tramo | Tramo |I Tramo il
Altitud
[en metros sobre el 2500 4000 2000

nivel del mar]

Tipo de Estructura | Arriostradas Autosoportadas Autosoportadas

Longitud

80 150 285
[km]




Conclusiones

>TFEHSEHEF SA.

- Desde la transformacion del Sector Eléctrico Argentino se
ha logrado disminuir el precio de la energia y mejorar la
calidad de servicio.

- Las inversiones privadas en los tres segmentos han sido
muy importantes y ello ha permitido tener un mercado
mas competitivo y desarrollar el mercado de Exportacion.

- Las iInterconexiones Internacionales implican una
exigencia adicional que pone a prueba los mecanismos de
la regulacidon del mercado eléctrico argentino.



Conclusiones

>TFEHSEHEF SA.

- Ante una nueva solicitud de interconexion internacional
deben resolverse adecuadamente problemas de
funcionamiento integral del sistema argentino, que
pueden poner de manifiesto carencias subyacentes en el
mismo, cuya solucidn deberia ser encarada por los
beneficiarios de la exportacion y los nacionales.




Experiencia sobre las Interconexiones

>TFEHSEHEF SA
La experiencia Argentina ha demostrado:
— Brinda beneficios economicos representados por:

a) En caso de emergencia, las interconexiones permiten
evitar energias no suministradas.

b) En situaciones normales, el ingreso de divisas.
— Importantes inversiones en generacion termica.
— Creacion y mantenimiento de puestos de trabajo.

— La participacion del transportista nacional es
necesaria para asegurar la calidad de servicio.

— Debe resolverse el crecimiento de los factores de
nodo en el area de influencia.

— Deben revisarse los cargos de las expansiones del
transporte nacional, originados en demanda/oferta de
exportacion/importacion.



>TFEHSEHEF SA.

Propuestas

— Crear un Mercado Regional de Energia (Argentina,
Brasil, Chile, y Uruguay, con proyeccion al resto de
America del Sur).

— Acordar reglas regulatorias entre paises que
permitan la competitividad y complementariedad de
los recursos energeéticos (gas Yy electricidad),
haciendo un uso mas eficiente de los mismos.



>TFEHSEHEF SA.

— Libertad de contratacion desde cualguiera de los
paises.

Propuestas

Los acuerdos deberan basarse en:

— Permitir y respetar los contratos de compraventa de
energia eléctrica, sin restricciones al cumplimiento
fisico de los mismos, y con las mismas condiciones
de transporte establecidas para contratos internos.

— El despacho en cada pais sera en base a costos
marginales tomando en consideracion la oferta de
excedentes a traves de Interconexiones
Internacionales.



>TFEHSEHEF SA.

— Libre acceso de capacidad remanente de transporte,
sin discriminaciones que tengan relacibn con la
nacionalidad y el destino.

Propuestas

— Las iInterconexiones Iinternacionales deben estar
bajo jurisdiccion del Transportista Nacional de cada
pais a efectos de garantizar la responsabilidad
operativa de los sistemas eléctricos vinculados, con
los mismos derechos y obligaciones derivados de su
contrato de concesion, respetando las reservas de
capacidad para garantizar el cumplimiento fisico de
los contratos.



>TFEHSEHEF SA.

La operacion de las interconexiones deben estar
coordinadas por los organismos encargados del despacho
de cada pais a cuyos efectos debe avanzarse en acuerdos
binacionales para:

Propuestas

— Intercambio de Informacion.

— Procedimientos y Normas de Operacion.

— Analisis pre-operacion.

— Planificacion y Programacion de la Operacion.
— Medicidn y Facturacion.

— Analisis de fallas.



Propuesta

>TFEHSEHEF SA.

Debido a las dificultades de lograr acuerdos
multinacionales, parece conveniente Ir avanzando en
acuerdos binacionales que, partiendo de necesidades
puntuales, vayan creando las condiciones legales vy
regulatorias para la formacion de mercados regionales.



MUCHAS GRACIAS
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