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CASOS

e Proyecto Nuevo. Exigencias Altas. El efecto de
que los costos de la infraestructura sean menores
a las utilidades esperadas y el alto impacto
ambiental del dano. Profundidad de los estudios y
control de la vulnerabilidad.

e Proyecto Existente ante Amenazas Nuevas(?).
Este ejemplo resalta que los estudios de
amenazas/peligro, vulnerabilidad y riesgo pueden
tener diferentes niveles de profundidad

e Proyecto Nuevo. Aplicacion Directa y Efectiva.
Caso en que los estudios no aportan o modifican
la solucion
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CENTRAL DE GAS

. Ejemplo de la incorporacion de la reduccion de

riesgo desde el inicio del proyecto

. Razones que se tuvieron para realizar analisis de

riesgo

. Alcance de analisis de riesgo

Criterios de desempeno (vida y funcion)

. Tipo de actividades para el estudio de

amenazas/peligro

. Toma de decisiones sobre consideracion o no de

amenaza para diseino

. Tipo de actividades para estudio de

vulnerabilidad



CENTRAL DE GAS

8. Toma de decisiones en base a resultados de
estudio de vulnerabilidad

9. Analisis costo beneficio de medidas de mitigacion

10. Acciones tomadas en base a
recomendaciones/resultados del estudio



EPICENTRO

FALLA
GEOLOGICA

\

i v
P m F 7
AL s sl
an i'm =

L] = "";f /
; FNESE :
L :‘llll'n‘l_‘l'

s "

SUELO FIRME

HIPOCENTRO

a max} - -

SUELO BLANDO

OPS/OMS - Mitigacion de Desastres en Instalaciones de Salud: Aspectos Estructurales



PLANTA DE GAS

Requisitos Normativos Internacionales NPA 59 y
Nacionales.

Exige estudio de sitio.
Requiere proteccion estricta al medio ambiente

Define nivel de fuerza para sismo de operacion y
de apagado seguro == dafo esperado.

Establece procedimientos de estudios, diseno y
construccion y mantencion.

HEP# 598
Standard for

Foto de NFPA

Foto de GNLM.CL
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Se Requiere Establecer la
Demanda de Diseno y de
Verificacion de Desempeno

ESPECTRO RESPUESTA B = 5%
REGISTRC PICA - UNIVERSIDAD DE CHILE
INGENIERIA CIVIL - GEOFISICA
{(Procesado Preliminar R.Boroschek- Banda Frec. 0.15 - 50 Hz)
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METODOS GEOFISICOS
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Métodos Geotecnlcos
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Definicion de la
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Proceso de Diseno

e Disenador
e Asesor Sismico
e Revisor Sismico
e Certificacidon Sismica
— Tsunami No Se considera

— Nivel de Dano: Leve o Nulo
en ODB

Offshore Facilities
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PLANTAS DE PRODUCCION
SALMON

. Razones que se tuvieron para realizar analisis de
riesgo

. Tipo de infraestructura y equipamiento
considerado (¢,Como se priorizd que estudiar?)

. Uso de diferentes niveles de complejidad de
analisis de vulnerabilidad (“criterio de experto” y
modelamiento) - ¢En qué caso usar cada criterio
0 modelamiento?)

. Integracion del riesgo luego de analisis de riesgo
de infraestructura individual
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Estudio de Amenaza y R

Infraestructura de la Industria Acuicola
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Estudio Amenaza Sismica
Falla Los Palos: 45

Magnitud esperada, EM = 7.0
Desviacion estandar magnitud, s = 0.24
Magnitud minima (Mo) = 6.7 4525
Magnitud maxima (Mu) = 7.3

Periodo de recurrencia, T = 80 afios
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Visita a terreno e inspeccion de estructuras y equipos




Vulnerabilidad Estructuras y Equipos.
Recomendaciones.

Curvas de Fragilidad Estructuras

Probabilidad de Excedencia

— D51 (Dafio Leve)
— —DS2 (Dafio Moderado)
—--—-DS3 (Dafio Severao)

0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70

Maxima Aceleracion del Suelo, PGA (g)

1.00



Sitio

Puente Prieto
Puente Alvarez
Puente El Salto
Puente Rio Los Palos

Puente Ibafiez

Puente Don Pancho
(Aguas Muertas)

Muelle Privado
(Sector Rio Los
Palos)

EMPRESA XXXX

Estructura

Puente Prieto
Puente Alvarez
Puente El Salto
Puente Rio Los Palos
Puente Ibanez
Puente Don Pancho

Muelle de pasajeros

Sistema de
combustible

Muelles A, By C

Almacenes de Acopio
EyF

Sala Eléctrica
(Equipos eléctricos)
Sala Eléctrica
(Estructura)

Oficinas
administrativas

Riesgo

Parametro Probabili~dad
Intensidad de Dafio
Fragilidad DS; DS,
Sal [g] 0.469 0.19 0.10
Sal [g] 0.433 0.15 0.08
Sal [g] 0.331 0.07 0.03
Sal [g] 0.466 0.21 0.21
Sal [g] 0.413 0.14 0.07
Sal [g] 0.453 0.20 0.20
P,GD [cm] 197.2 0.98 0.93
PGA [d] 0.656 1.00 1.00
P,GD [cm] 38.3 0.81 0.57
PGA [d] 0.362 0.99 0.98
PGA [g] 0.362 0.94 0.75
PGA [d] 0.362 0.96 0.84
PGA [d] 0.362 0.99 0.98

DS,
0.06

0.04
0.02
0.21
0.04
0.20
0.88
0.70
0.46
0.90
0.56
0.49

0.90



Subestacion Eléctrica

Rigurosidad requerida en analisis de riesgo

Caso en gue no se requirio estudios de riesgo
para implementar medidas de reduccion de
riesgo.

Razones gue se tuvieron para reducir riesgo

No fue necesario estudio de amenaza y
vulnerabilidad

Efectos de la reduccion del riesgo.
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Evaluacion de respuesta

Probabilidad de No Excedencia

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

04 -

0.3

0.2

0.1

Probabilidad de No Excedencia Momento Maximo

P(Mpa>MagmlCon disipadores)=0.03
P(M,2>M_4m|Sin disipadores)=0.11

M-20=1,409,000 kgf*cm

=== Con disipadores

== Sin disipadores

500,000 1,000,000
Momento Maximo Ceramico (kgf*cm)

1,500,000 2,000,000
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