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Motivación del Proyecto



AMAZÔNIA

32 Países de Europa
Área: 5.200.000 km2

Dimensión de la Región



1990 - El Ministerio de la Aeronáutica asumió el desarrollo del programa de 
implantación del SIVAM;

Abril / 92 – Concepción del SIVAM; 

Diciembre / 92 – Configuración del Sistema;

Septiembre / 93 – Ajustes de la configuración y preparación de los 
procedimientos para la selección de las empresas participantes (5.600 
hombres/hora);

Diciembre / 94 – El Senado aprobó el financiamiento externo en el valor de 
US$ 1, 395 mil millones;

27 de mayo de 1995 – el Presidente de la República autorizó la firma del 
contrato comercial con la empresa Raytheon, para la provisión de bienes y 
servicios, quedando el gobierno responsable por las tareas de integración y 
realización de las obras civiles;

25 de julio de 1997 – el contrato del SIVAM entró efectivamente en vigor;

26 de febrero de 2002 – creación del CENSIPAM (Decreto nº 4.607);

22 de julio de 2002 – inauguración del CTO-MN. 

Cronología
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MINISTERIO DE 
LA DEFENSA

COMAER

• Control del 
espacio aéreo;
• Centro de 
coordinación de 
rescate;
• Defensa aérea.

• Monitoreo y estudios 
socio-ambientales;
• Escenarios prospectivos 
y monitoreo del uso del 
territorio;
• Monitoreo y alertas sobre 
fenómenos naturales 
(sequías, inundaciones, 
incendios etc.);
• Educación, inclusión 
social y soporte a la 
implementación de 
políticas públicas. 
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Componentes del Sistema



Centro Regional de Manaus



Centro Regional de Belém



Centro Regional de Porto Velho 



Centro de Coordinación de Brasília





Creación del CENSIPAM en 2002

Casa Civil – Presidencia de la República



Misión del CENSIPAM

“Integrar informaciones y generar conocimiento 
actualizado para la articulación, la planeación y la 
coordinación de las acciones globales del gobierno en 
la Amazonía Legal Brasileña, teniendo como objetivo la 
protección, la inclusión social y el desarrollo sostenible 
en la región.”

“Integrar informaciones y generar conocimiento 
actualizado para la articulación, la planeación y la 
coordinación de las acciones globales del gobierno en 
la Amazonía Legal Brasileña, teniendo como objetivo la 
protección, la inclusión social y el desarrollo sostenible 
en la región.”
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Concepto Operacional

Monitoraçã
o ambiental

Uso do solo

Vigilância

Controle de 
tráfego 

aéreo/superfície



Áreas de Acción

Telecomunicaciones – Sistema VSAT
Sensores
Evolución - Mantenimiento

Infraestructura 
de TIC

Organización de Datos – Internos y Externos
Mantenimiento
Desarrollo de Aplicativos
Diseminación de Informaciones

Banco de 
Datos

Procesamiento de Imágenes – Sensores Aerotransportados y 
Satélite
Planeación de Misiones - Aeronaves

Sensoriamento
Remoto

Meteorología
Monitoreo de la Deforestación

Protección 
Ambiental

Movimiento Aéreo – GPIS
Monitoreo de las Comunicaciones – HF/DF
Planeación de Operaciones - Placon

Inteligencia



Inteligencia



Planeación y Control de las Operaciones

Funciones:

Planeación de las rotas de acceso;
Planeación de las comunicaciones;
Planeación de las operaciones;
Misiones de aeronaves de  vigilancia;
Planeación de operaciones conjuntas;
Acompañamiento y control operacional.
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Sistema de Radio Determinación



Equipos de Radio Determinación

Terminal satTerminal satéélite lite 
para transmisipara transmisióón de n de 

datos entre el datos entre el 
operador y el CRoperador y el CR
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150 UNIDADES 150 UNIDADES 
PORTABLESPORTABLES



Monitoreo de Operaciones



Adquisición de Datos Radares

Operación/Mantenimiento: Aeronáutica;
Producto: Control del tráfico aéreo;
Software: x4000 que es de propiedad del Gobierno y fue 
desarrollado por la ATECH.
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Consola de Monitoreo Aéreo



Monitoreo del Territorio



Campos de Pouso e Mineração Irregulares

Monitoreo del Territorio



Movimiento aéreo / campos de aterrizaje conocidos

Evaluación del Flujo Aéreo



Identificación de Campos de Aterrizaje 



Destrucción de campo de aterrizaje clandestino.

Operación Barcelos



Aeronaves de Vigilancia R-99A

RADAR 
AEROTRANSPORTADO

Detección de objetos en movimiento



Adquisición de Datos Radar

Operación/Mantenimiento: 
Aeronáutica;
Producto: 

Uso estratégico.
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RR--99A99A
VIGILANCIA AVIGILANCIA AÉÉREAREA

RR--99B99B
SENSORIAMENTO REMOTOSENSORIAMENTO REMOTO

Sistema deSistema de
Vigilancia deVigilancia de
ComunicacionesComunicaciones

PRESENTE EN LASPRESENTE EN LAS
AERONAVESAERONAVES RR--99A e R99A e R--99B99B



Espectro Electromagnético

Interceptación y análisis;
Mapa de emisores homologados;
Actividad de COM y NCOM – VHF/UHF;
Análisis de correlación de emisiones para 

establecimiento de patrones y prioridades de exploración.
Localización de emisores.



HF/DF PVHF/DF PV

HF/DF BVHF/DF BV

HF/DF BEHF/DF BE

Espectro Electromagnético



Monitoreo del Espectro Electromagnético



Informe de Mapa de Emisiones



Sensoriamento Remoto



Adquisición de Datos
Aeronaves de Sensoriamento Remoto

Operación/Mantenimiento: 
Aeronáutica;
Productos: 

Imágenes (Sistema Óptico y 
Infrarrojo, Multiespectral y 
Radar de Apertura Sintética);
Vigilancia del Espectro 
electromagnético.

AERONAVES DE AERONAVES DE 
SENSORIAMENTO SENSORIAMENTO 
REMOTOREMOTO

0303



Sensor Óptico e
Infravermelho (OIS)

Radar de Abertura Sintética (SAR)
Sensor Multiespectral (MSS)

11 ou 31 Bandas

Aeronave de Sensoriamento Remoto R-99B



Consolas SAR, MSS y OIS del R-99B



Procesamiento de Imágenes

CTO Manaus



SETSET--2003 (11,52%)2003 (11,52%) OUTOUT--2003 (31,51%)2003 (31,51%) NOVNOV--2003 (63,56%)2003 (63,56%) DEZ/2003 (43,34%)DEZ/2003 (43,34%)

MAIMAI--2003 (15,99%)2003 (15,99%) JUNJUN--2003 (13,30%)2003 (13,30%) JULJUL--2003 (6,25%)2003 (6,25%) AGOAGO--2003 (2,29%)2003 (2,29%)

JANJAN--2003 (65,73%)2003 (65,73%) FEVFEV--2003 (52,18%)2003 (52,18%) MARMAR--2003 (50,60%)2003 (50,60%) ABRABR--2003 (26,94%)2003 (26,94%)

Cobertura de NubesCobertura de Nubes -- 20032003 Cobertura Nubes/Sombra

Importancia de Imágenes SAR



3 m3 m
SAR – Resolución Espacial



6 m6 m
SAR – Resolución Espacial



18 m18 m
SAR – Resolución Espacial



Imagen del Sensor Multiespectral

Imagen de incendio en el 
Parque Yosemite (Sep/87).

La imagen # 1 está próxima 
del visual.

Atribuyendo diferentes 
colores a diferentes fajas 

del espectro, observamos:
en la imagen # 2 una mejor 

definición del relevo,
en la # 3 los focos 

principales de incendio y
en la imagen # 4, hasta 
mismo el relevo bajo el 

humo.



Imágenes Sensor Óptico MSS

Imagen termal: 
revela 

variación de 
temperatura

Imagen óptica: 
colores reales



Imágenes del Sensor Óptico - OIS



Imagen del Sensor Óptico y Infrarrojo



Proyecto BR-319



Protección Ambiental



Missão SAR/MMA



Santa Maria das Barreiras (PA) 
63,02 % de área desmatada



Confresa (MT) 
58,3 % de área desmatada



Identificación y Monitoreo de Incendios



Adquisición de Datos
PCDs y Detectores de Rayos

Operación: ANA/SIPAM
Mantenimiento: ANA/SIPAM
Productos:

Previsión y alerta de 
inundación;
Datos hidrológicos;
Localización de rayos.

PLATAFORMASPLATAFORMAS
DE COLETA DE COLETA 
DE DADOSDE DADOS

200 200 DETECTORESDETECTORES
DE RAIOSDE RAIOS 1414

SATSATÉÉLITE DE COLETALITE DE COLETA
DE DADOS SCDDE DADOS SCD--11

PCDPCD



Modelaje de Cuencas y Previsión de Inundación



Análisis y Monitoreo da Polución de los Ríos



Monitoreo y Mapeo de Áreas Inundadas

Flor  Inund

Agua
Veg. Inund

Floresta
Desmat.
Desmat.



Protección Ambiental

Meteorología



Obtención de Datos
Estaciones Meteorológicas

Operación: SIPAM
Mantenimiento: Aeronáutica y 
SIPAM
Productos: 

Previsiones 
meteorológicas;
Alertas de peligro;
Estudios climatológicos.

ESTAESTAÇÇÕESÕES
METEOROLMETEOROLÓÓGICAS GICAS 
DE ALTITUDEDE ALTITUDE

13  13  
ESTAESTAÇÇÕESÕES
METEOROLMETEOROLÓÓGICAS GICAS 
DE SUPERFDE SUPERFÍÍCIECIE

34  34  



Obtención de Datos
Radares Meteorológicos

Operaciones: SIPAM
Mantenimiento: 
Aeronáutica
Productos: 

Previsiones 
meteorológicas;
Alertas de peligro;
Estudios 
climatológicos.

RADARES RADARES 
METEOROLMETEOROLÓÓGICOSGICOS

1010



Radar 
vigilância 

aérea

Radar 
meteorológico

Sensores 
meteorológicos

Casa de 
força

Alojamento e 
administração 

local



Obtención de Datos
Estaciones Meteorológicas Terrenas

Operación / Mantenimiento: 
SIPAM
Productos: 

Previsiones 
meteorológicas;
Alertas de peligro;
Estudios climatológicos.

ESTAESTAÇÇÕES ÕES 
METEOROLMETEOROLÓÓGICASGICAS

TERRENATERRENA
0404



Emisión de Alertas

Alerta enviada a las 04:05 h para 
la Defensa Civil y la Capitanía de 

los Puertos

Tempestad se formó en el río 
Negro en Manaus en el día 26 
de abril de 2006 a las 06:00h

Fonte: Portal Amazônia



Boletines Climáticos

Meteorología



Infraestructura de TIC



Telecomunicaciones



Terminales Usuarios VSAT’s

Operación/ Mantenimiento: SIPAM
Producto: 

Comunicación;
Transmisión de datos.

USUUSUÁÁRIOS RIOS 
REMOTOSREMOTOS 661661



Banco de Datos



Concepción General

INTERACTIVE
MISSION

APPLICATIONS

Smart 
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and Filters
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Georeferenced 
Data

Primary and  
Secondary 

Radars

Transportable 
Radars

Weather 
Stations, Radars 

and Sensors

Airborne Sensors

Environmental 
Sensors

Satellite  
Sensors

Communications 
Monitoring (HF-DF)

Weather 
Data

Environmental 
Data

Satellite 
Data

Air Surveillance 
Data

Land Surveillance 
Data

Communications 
Data

Maps,
Reports,
Alerts,

Decisions,
Plans

Productos

External
Databases

Sensors and
Data Sources

CTO/CCG Procesamiento

Multilayer
SIVAM

Database



Cooperación con Perú

Sensoriamento Remoto;
Hidrología
Desarrollo de Sistema en Software Libre.



Ampliación de la Cooperación
Apoyo del IIRSA

(1)Formulación de un diagnóstico para cada país 
integrante; 
(2)Elaboración de un plan director de implementación 
del sistema de información; 
(3)Construcción del sistema de información 
interoperable; y 
(4)Fortalecimiento de la capacidad técnica e 
intercambio de mejores prácticas en gestión 
ambiental. 



www.sipam.gov.br



Contacto

Marcelo de Carvalho Lopes
Director-General de CENSIPAM
E-mail – marcelo.lopes@sipam.gov.br
Home Page – www.sipam.gov.br


