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32 Paises de Europa
Area: 5.200.000 km?



Cronologia

1990 - El Ministerio de la Aeronautica asumio el desarrollo del programa de
implantacion del SIVAM,;

Abril / 92 — Concepcion del SIVAM,

Diciembre / 92 — Configuracion del Sistema,;

Septiembre / 93 — Ajustes de la configuracion y preparacion de los
procedimientos para la seleccion de las empresas participantes (5.600
hombres/hora);

Diciembre / 94 — El Senado aprobo el financiamiento externo en el valor de
US$ 1, 395 mil millones;

27 de mayo de 1995 — el Presidente de la Republica autorizo la firma del
contrato comercial con la empresa Raytheon, para la provision de bienes y
servicios, quedando el gobierno responsable por las tareas de integracion y
realizacion de las obras civiles;

25 de julio de 1997 — el contrato del SIVAM entro efectivamente en vigor;
26 de febrero de 2002 — creacion del CENSIPAM (Decreto n° 4.607);
22 de julio de 2002 — inauguracion del CTO-MN.




MINISTERIO DE

Componentes del Sistema

LA DEFENSA
COMAER

» Control del
espacio aéreo;

* Centro de
coordinacion de
rescate;

» Defensa aérea.

* reformados

AERONAVES DE
SENSORIAMENTO
REMOTO

ESTACOES
METEOROLOGICAS
TERRENA

METEOROLQGICAS
41DE SUPERFICIE

ESTACOES
METEOROLOGICAS
DE ALTITUDE

13

AERONAVES DE

RADARES
TRANSPORTAVEIS ESTACAO DE

RECEPCAO TERRENA

RADARES FIXOS

04 DETECTORES
DE RAIOS
AERONAVES PARA
LOGISTICA GRAN 753
CARAVAN ESTACOES '
METEOROLOGICAS USUARIOS
M 34DE SUPERFICIE REMOTOS
RADARES
10 METEOROLOGICOS ESTACOES

VIGILANCIA PLATAFORMAS
- DE COLETA
— O1pE pADOS
200

CASA CIVIL
CENSIPAM

* Monitoreo y estudios
socio-ambientales;

* Escenarios prospectivos
y monitoreo del uso del
territorio;

* Monitoreo y alertas sobre
fendOmenos naturales
(sequias, inundaciones,
incendios etc.);

* Educacion, inclusién
social y soporte ala
iImplementacion de
politicas publicas.

Inversion
US$ 1.4 mil
millones




Centro Regional de Manaus
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Centro Regional de Belem




Centro Regional de Porto Velho
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Creacion del CENSIPAM en 2002

Casa Civil — Presidencia de la Republica



Mision del CENSIPAM

“Integrar Iinformaciones y generar conocimiento
actualizado para la articulacion, la planeacion y la
coordinacion de las acciones globales del gobierno en
la Amazonia Legal Brasilefia, teniendo como objetivo la

proteccion, la inclusion social y el desarrollo sostenible
en laregion.”



Instituciones Socias

CASA CIVIL

PAISES GSI :Hﬁi

AMAZONICOS EMILIO GOELDI

TCA —DAM II DEFESA CIVIL
SEC. DESENV
AMAZONIA

POLICIA
FEDERAL
FUNAI

EMD
FORCAS

CONDABRA INMET
DPV'S

COMGAR

EMBRAPA

CMA DNPM
PEL FRONTEIRA CPRM
PETROBRAS
4° DN
CAPITANIA S;;;gﬁ
DOS PORTOS

ORGAOS
ESTADUAIS BGE
DE MEIO CONCAR
AMBIENTE 7

ORGAOS

MUNICIPAIS UNIVERDSAIDADES

DE MEIO HOSPITAIS 2

AMAZONIA
AlE IS ONG POSTOS DE

SAUDE



SUBSISTEMAS

SENSORIAMENTO
POR SATELITE

PLATAFORMA DE
COLETA DE
DADOS

ESTACOES
METEOROLOGICAS

AERONAVES
DE VIGILANCIA

ESTACOES
RADAR

EXPLORACAO DE
COMUNICACOES

&

INTEGRACAO/
FUSAO DOS
DADOS

CONHECIMENTO
INTEGRADO

Monitoraca
0 ambiental

4 Uso do solo

Vigilancia

Controle de
trafego
aéreo/superficie

!

OBJETIVOS DE GOVERNO

PROTEGAO DA
AMAZONIA
COM VISTAS

AO SEU
DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

BANCO DE DADOS

TELECOMUNICACOES




Areas de Accion

Inteligencia | Movimiento Aéreo — GPIS
Monitoreo de las Comunicaciones — HF/DF
Planeacion de Operaciones - Placon
Proteccion Meteorologia
Ambiental Monitoreo de la Deforestacion

Sensoriamento

Procesamiento de Imagenes — Sensores Aerotransportados y

Remoto Satélite

Planeacion de Misiones - Aeronaves
Banco de Organizacion de Datos — Internos y Externos

Datos Mantenimiento
Desarrollo de Aplicativos
Diseminacion de Informaciones

Infraestructura | Telecomunicaciones — Sistema VSAT
de TIC Sensores

Evolucidon - Mantenimiento




Inteligencia



(@) Planeacion y Control de las Operaciones

= Funciones:

Planeacion de las rotas de acceso;
Planeacion de las comunicaciones;
Planeacion de las operaciones;
Misiones de aeronaves de vigilancia;
Planeacion de operaciones conjuntas;
Acompanamiento y control operacional.



Sistema de Radio Determinacion

Constelacion de
satélites GPS

INMARSAT-C

CRV Belem

Estacion
Terrena de
Tangua

Terminal RDSS

CRV Porto
Velho



Equipos de Radio Determinacion

150 UNIDADES
PORTABLES

150 UNIDADES
VEHICULARES

Terminal satélite
para transmision de
datos entre el
operador y el CR




File Edit  “iew Theme

Monitoreo de Operaciones
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Adquisicion de Datos Radares

e

RADARES
RADARES FIXOS TRANSPORTAVEIS
19 06

YR oS SIPAM

£

&Y
&y
fo

= Operacion/Mantenimiento: Aeronautica,;
= Producto: Control del trafico aéreo;

= Software: x4000 que es de propiedad del Gobierno y fue
desarrollado por la ATECH.
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Monitoreo del Territorio

Rotas de Movimentos Aereos
Desconhecidos Monitorados CONFIDENGIAL
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Evaluacion del Flujo Aéreo
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Movimiento aéreo / campos de aterrizaje conocidos




Mapa de Analise de Campo de Pouso - CMN

Cormprimento: 750 m
Largura: 150 m {maxima) e 40 m {minjma)

Latituce: 002 37° 23" N
Longitude: 672 46" 00" W

Caracterizagdo:

Clareira com formato retangular,
similar ao formato de campo de
pouso.

Nac existe nenhum campo de pouso
homologado ou registrado nas
proximidades da area suspeita.

oeg 7 w7 7 Togls "7 77 13 Kilometers




= Destruccion de campo de aterrizaje clandestino.




Aeronaves de Vigilancia R-99A
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Altitude
(Mil Pés)

A AERONAVES DE
VIGILANCIA

= Operacion/Mantenimiento:
Aeronautica; 604-------- -

= Producto:

|
|
7 = I
= Uso estrategico. '
|
40 |
|
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7 — |
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Sistema de
Vigilancia de \ ~

Comunicaciones

SENSORIAMENTO REMOTO

\‘{

o

PRESENTE EN LAS VIGILAEE:QI,QAAAEREA

AERONAVES R-99A e R-99B




Espectro Electromagnético

= Interceptacion y analisis;
= Mapa de emisores homologados;
= Actividad de COM y NCOM — VHF/UHF;

= Analisis de correlacion de emisiones para
establecimiento de patrones y prioridades de exploracion.

= | ocalizacion de emisores.



Espectro Electromagnético

HF/DF BV [ Q\rf’
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Informe de Mapa de Emisiones

SIVAM SCC Thule: BEL ATORIO DE MAPA DE
Vigilancia do Espectro EMISSORES - CES

Elstromagnético
NOmero do Relatdrio: Data: P&gine:
000.1104-008 0441172003 11
Area Geogrifica de Interesse: Perfodo Conslderado:
N:-25045 831130 W--800653 E:-BOBL122 031172003 19:18:03

Emissoros
Identtficachio: Apalido: Posico {Latfl ong): Reds: CEP:
JAPURA YHF =306 24 F -6004 17 REDE VHF EXERCITC |(NB&o se aplica
Fabea de Frequéncia (MHz): | Largura da Fabea (Hz): Athidade llegak Maodulagao: Plataforma-
138,6870D BO0D MAPINGUARI Undefinad Terroetra
Mapa da Area

Comontarios:

JAPURA repressnta a posicSo do posto VHF do Exercito orlunda da locallzagio da asmonave. Obsarva-sa qus, aim
fungao da balxa potencia & da descontinuidede da emisaan, pode-sa consldarmar a diatancia dentro dos padmes

aceltavels. Vorifica-se portanto a necessidade de um numera maler da tralnamentos visando a otimlzacao da
acuracia das emissoes detectadas.



Sensoriamento Remoto



Adquisicion de Datos

Aeronaves de Sensoriamento Remoto
/E, g 03

AERONAVES DE
SENSORIAMENTO Q
REMOTO / (;

= Operacion/Mantenimiento:
Aeronautica;
= Productos:
= |méagenes (Sistema Optico y
Infrarrojo, Multiespectral y
Radar de Apertura Sintética);

= Vigilancia del Espectro
electromagneético.




— — AR Sensor Multiespectral (MSS)
Sensor Optico e Radar de Abertura Sintética (SAR) 11 ou 31 Bandas

Infravermelho (OIS)
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{89) Consolas SAR, MSS y OIS del R-99B




agenes

/7

Procesamiento de Im

- CTO Manaus



Importancia de Imagenes SAR

Cobertura de Nubes - 2003 I cobertura Nubes/Sombra

SET-2003 (11,52%) | OUT-2003 (31,51%) | NOV-2003 (63,56%) | DEZ/2003 (43,34%)




SAR - Resolucion Espacial










Imagen de incendio en el
Parque Yosemite (Sep/87).

La imagen # 1 esta proxima
del visual.

Atribuyendo diferentes
colores a diferentes fajas
del espectro, observamos:
en la imagen # 2 una mejor
definicion del relevo,
en la # 3 los focos
principales de incendio y
en la imagen # 4, hasta
mismo el relevo bajo el
humo.




Imagenes Sensor Optico MSS

DESVIO NAO TOTALMENTE ASFALTADO, PROXIMO A CIDADE DE ABADIANIA - GO, SENTIDO BRASILIA

16914°32"S 048°40°48"W

Imagen optica:
colores reales

e

revela

R

IMAGEM TERMAL

variacion de
itemperatura

&) s
COMPOSICAO RGE - CANAIS 5-3-2




Imagenes del Sensor Optico - OIS

- N




‘@) Imagen del Sensor Optico y Infrarrojo







Proteccion Ambiental



MUNICIPIOS PRIORITﬂRI?S PARA AGCOES DE PREVENGAOQO E CONTROLE
DOS DESMATAMENTOS NA AMAZONIA EM 2008 (MMA, Portaria n°28 de 24 de janeiro de 2008)

Lista de Municipios

AREA
UF APROXIMADA

5|5(5|5|5(5(5(5(5(55|5(5(5(55(5)5)5




Santa Maria das Barreiras (PA)
63,02 % de area desmatada

ANALISE DO DESFLORESTAMENTO DE SANTA MARIA DAS BARREIRAS - PA
SIPAM/MMA
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) Identificacion y Monitoreo de Incendios

| IE
File Edit “ew Theme Graphics Window Help Catalog Objects Extension Manager Layer Tools

=) I_II.. .I. I. AREE FO Elx]

2 -859.657.06 +
seale 1:[ 1,653,704 TR

«1 Fira layer
.

«1 Indigenouslands
(an]

«1 Gities.shp
4+ aldeia

4 cidade
@ povoado

1 Amazon.shp
=

«1 Conservation u

«1 Thsv_ferrovia.sl

«1 Rodovia.shp

o llha.shp
|

«1 Hydro_open_wz
1

1 Municipio.shp

«| Estado.shp
=

«1 Natioral.shp

«1 Airportblayer.sh
+
«] Standardtileklay
-1

=20
21 -40
41 -80

81-80
:IB1 - 100




Adquisicion de Datos
PCDs y Detectores de Rayos

PLATAFORMAS

DETECTORES
= l S £ H

= Operacion: ANA/SIPAM
= Mantenimiento: ANA/SIPAM
= Productos:
= Prevision y alerta de
inundacion;
= Datos hidrologicos;
= Localizacion de rayos.




Predicted Stage

31 -Dec-13933

11 60299714

01 =Jan-2000

9.26914415

02~ Jan -2000

0.00000000

Riwer Stages {meters )y

03-Jan-2000

12.19923560

04— Jan -2000

9.533063860

05-Jah-2000

0181835870

0 - Jan —2000

000000000

07 - Jan-2000

1097231970

05 -Jan -2000

11.52325680

09~ Jan -2000

1060512779

W Predicted Stage
Alert Stage
W Warning Stage

11.28518630

B 7 8 a m 1"
Days (Day 1 =31-Dec-1999)

« Pending Alarts §
A A
AW

] Aotive Alerts & 4
H A
= W

| PCD Stations
.

« Rivers

«1 Openwater
|

_| Conser¥ation Ui
_| Indigenous Lan:
«1 Municipio Borde
« State Borders

_1 Intemational Bo
e

Manual Flood Alert Location

Click the toal button, then
click in the view at the
point at which the flood
alert is to be applied.

Flood Alert Message

Testando Alerta de Enchente hManual
&

Esta mensagem foi emitida para localidade: &3
2457485, 1020 57.88 W

P —————




S Wlarw B0 Viersion A0 1 Patch




File Utility

View AOl Raster Vector Annotation Terrabodel
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Proteccion Ambiental

Meteorologia



Operacion: SIPAM

Mantenimiento: Aeronauticay
SIPAM

Productos:

= Previsiones
meteorologicas;

= Alertas de peligro;
= Estudios climatologicos.

ESTACOES
METEOROLOGICAS
DE ALTITUDE

0.

ESTACOES
METEOROLOGICAS
DE SUPERFICIE




Operaciones: SIPAM

Mantenimiento:
Aeronautica

Productos:

= Previsiones
meteorologicas;

= Alertas de peligro;

= Estudios
climatologicos.

Obtencion de Datos
Radares Meteorologicos

RADARES
METEOROLOGICOS

10




Radar AIOJ_ar_n entoNe
vigilancia administragao
aérea local

Sensores

1 meteoroldgicos
Casade
forca e




Obtencion de Datos
ws’ [ESstaciones Meteoroldgicas Terrenas

ESTACOES
METEOROLOGICAS
TERRENA

= QOperacion / Mantenimiento:
SIPAM

= Productos:

= Previsiones
meteorologicas;

= Alertas de peligro; B |
= Estudios climatologicos. R 20 X fr o

DE RECEPCAC [ iy
gl ‘\"_‘.m

2,

ESTAGAD
DE RECEPCAD
TIROS




Emision de Alertas

Fonte: Portal Amaz6nia

Alerta enviada a las 04:05 h para Tempestad se formo en el rio
la Defensa Civil y la Capitania de Negro en Manaus en el dia 26
los Puertos de abril de 2006 a las 06:00h



Meteorologia

Boletines Climaticos

Sistema de Protegio da Amazdnia - SIPAM
Cenire Técnice Operaciomal - CTO-MN
Divisdie de Meteorologia - DMET

Boletim Climético da Amazénia

Ann ¥ - Noo 7. Abril de 2008

Assim como no mas anterior, a precipitagio ao longo da Amazdnia Legal apresentou-se
com uma distibuicio regular do ponto de visla espacial e termmporal. As éreas onde
chservaram-se excesso de precipitagio foram o oeste do Acre, regides osste, central @ leste
do Amazonas, regides sul, central & norte do Para, nore do Mato Grosso & maior parte do
Tocantins. Essas regides foram influendadas pela Zona de Convergénda Intertropical (ZCIT)
que osclou em tormo da linha do Equador, bem como sua interagio com sistemas frontais qua
afingiram a regido nordests do Brasil. As regiges com déficit de precipitacdo ficaram resiritas ao
Estada de Roraima, leste do Para, sul do Mato Srosso e norte do Maranhao. Nas demais dreas
a presipitagio se estabeleceu dentro dos padrdes climatokgicos.

COEE CCER AHDE-ESCALS |

A Figura 1 mosira as
anomalias  de  temperatura da
superficie do mar [TSK) registradas
asm marge2005,. Continua &
tendéncia de dminuigdc tanto em
arsa como  em magnitude  do
aquecimenta  {anomalias  posilivas
de TEM) na bacia do Pacifico cesta.
Ma porgio lests do Oceano Pasificn,
pradimo & costa do Equadar-Peru, S 2 -1 —am wa 1 omow

- i i Figum | - Aromafas de TSW monsal ot=onody om
sbesnvam-se anomaliss MeDNER B b A b CHENGES mometaies m DHET
Doeano Allantico ainda predominam ETCRM
as anomalias positivas de TSM cobrindo grands parte da bacia norte, prédme & costa norks-
nordests da America do Sul. Ma bacia sul do Atlantico também se cbservam anomalias
positivas de TSM atingindo a cosla Mordeste do Brasil & também so longo da costa Africana.

Anwrliln TEH Idnr-:l Ll ZI]DE

| CLmaTOLDGIA |

D= mapas climaolégicos de precipitacdo para o5 meses de maio, junho e julho sao
mostrados na Figura 2. Curante maio & jurho, os méaxmos de precipitag@o (entre 200 & 400
mm]) tendem a 2 posizionar na porgdo norogste & norts da Amazdnia, seguindo kasicaments a
migragdo da ZCIT em diregio ao norts do Equador. Em junho inicis-se a estagdo chuvosa do
Estado de Roraima. A parlir de junbo, deflagra-s= a transigio brusca do final de estagao
chuvozalinicio da estagio seca na maior parte da porgdo sul da Amazénia (Ronddnias, Mato
Groggo, Tocantine & centro-sul do Mararhas) com o predominio de valores pluviomeétricos
abaixo de 50 mm.

Boletim Climatico da Amazonia

wiww. sl pam.gov. br AnoZ . W 7. Abril de 2005

P DR 1 A - 0 o Jrannac mexmo

A OEAD WRIND

Figurm 2 - I.hpm.clln!.doglm; de preapitapdn i (pained sypenon) e n?tnw-'pﬂ'rm’ rfww'_,l sobra .'.r
Arver Avi [ egal pany o5 meses oe maio, prho @ plha.

| ProcnésTIcD EAZONAL PARA MAKD, JUNMHD E J ULHD OE 2005 ]

Para os préximos meses, o modekos de previsao cimatica, dnamicos & estatisticos,
indicam a confinuagéo dos padries de aquecimento (anomalias positivas de TSM) resiritos a
r=qido do Mifo 4 no Pacifico osste & tambem em grande parte da baca tropical nors do
Oceano AHantico, préximo a costa nortenordeste da Ameérica do Sul. Assim ssndo, o
prognastico saronal para maio, junbo e julho de 2008 & resumido a seguir.

Pracipitacia:

O monitoramento intrasazonal indica condigdes favardwveis a precipitagdes
mais regulares ao longo da Amazénia principalments no més de maio.

Em junho e julho, espera-se a configuragao de alta variabilidade espacial e
temporal com tendéncia de precipitagaon:

« denormal aligeiramente acima na porgao central e leste da regiao;

= normal aligeiramente abaixo na porgéo sul; &

= dentro dos padrdes climatolégicos nas demais regides.

Temperatura: Dentro dos padriées climatoldgicos.
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Infraestructura de TIC
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= QOperacion/ Mantenimiento: SIPAM
USUARIOS
= Producto: REMOTOS
= Comunicacion;
= Transmision de datos.




Banco de Datos
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= Sensoriamento Remoto:
= Hidrologia
= Desarrollo de Sistema en Software Libre.



Ampliacion de la Cooperacion
Apoyo del IIRSA

(1)Formulacion de un diagnostico para cada pais
Integrante;

(2)Elaboracion de un plan director de implementacion
del sistema de informacion;

(3)Construccion del sistema de informacion
Interoperable; y

(4)Fortalecimiento de la capacidad técnica e
Intercambio de mejores practicas en gestion
ambiental.
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SISTEMA DE PROTECAO
DA AMAZONIA - SIPAM

& Imagens apontam rota do
dezmatamento na Amazdnia
Imagens em atta resolucdo
captadas por radar mostram
linhas gque levam a noves
pontes de desmatamento.

Ambiental
mento Remoto

= Amazdnia Legal ganhara
: | “Google Earth™ regional
Rio Branco - AC A Repig vai montar uma
= iz Sobrevdos para mapear a Amazonia espécie de "Google Earth”
Temp: Maxaz: Legal ja comegaram na Cabega do da Amazénia.
W Umidade: 85% Cacharm = Plano de trabalho da Repig

Beléem - PA 3 B sera azzinado em novembro
comos estados da
Amazinia

0 projeto € estruturar uma
rede de intercambio de
infarmacies.
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Marcelo de Carvalho Lopes
Director-General de CENSIPAM
E-malil — marcelo.lopes@sipam.gov.br
Home Page — www.sipam.gov.br



